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 دانشکده بهداشت  دفتر مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی معاونت آموزشی

 مهندسی بهداشت محیطدکتری  یلیمربوط به رشته تحص   فرآیندها طراحی -روشهای نوین تصفیه آب   طرح درس

 طیبهداشت مح یمهندسگروه آموزشی                                                       یلیسال تحص اول   در نیمسال

 

 مشخصات مدرس -1

 استاد مرتبه دانشگاهی:                       طیبهداشت مح یمهندس گروه آموزشی: دکترمحمد مسافری خانوادگی:نام و نام 

 C212 شماره اتاق محل فعالیت: بهداشت دانشکده محل فعالیت: ریزعلوم پزشکی تب دانشگاه محل فعالیت:

 141-55535331  شماره تلفن دانشکده:                       طیبهداشت مح یمهندس رشته تحصیلی: یدکتری تخصص آخرین مدرک تحصیلی:

 

 مشخصات درس -2

 رم تابستانی ت    نیمسال دوم        نیمسال اول    :یلیتحص مسالین    سال تحصیلی:

 ندهایفرآ -آب هیتصف نینو یروشها نام درس:

    یطراح
 بهداشتدانشکده  :درس محل تشکیل کلاس 2 تعداد واحد:

  کارورزی           کارآموزی        ظری ن   ی  عمل     نوع درس:

 15 کلاس:تعداد جلسات تشکیل   ندارد دارد     درس پیش نیاز:

  تعداد روزهای اجرای دوره کارآموزی و یا کارورزی:

 

 مشخصات فراگیران -5

 تعداد فراگیر: مقطع تحصیلی: رشته تحصیلی:

                       PhDدکتری تخصصی                        طیبهداشت مح یمهندس
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با اصول و تئوری های فرآیندهای نوین تصفیه آب آشنایی و تسلط  دانشجو در پایان درس بایددرس:   یهدف کل

کامل پیدا کند، به صورتی که در برخورد با چالش کیفیت آب ناشی از آلاینده های نوظهور بتواند تصمیم سازی صحیحی 

 در  انتخاب فرآیند مناسب داشته باشد.

 
 :دانشجو در پايان ترم بايد  اهداف اختصاصی درس:

بر اساس استانداردهای موجود روش مناسب تصفیه را ارائه آشنا شده و آلاینده های متداول و جدید آب با انواع  -

 نماید

میکرو فیلتراسیون و اسمز طراحی واحدهای ضمن شناخت کامل جنبه های روشهای مختلف نمکزدایی از آب،   -

 معکوس و الکترودیالیز را بداند

  شناخت کاملی از کاربرد نانوتکنولوژی در تصفیه آب پیدا نماید  -

ذف برای حو نیز دیگر روشهای اختصاصی تبادل یون و جذب سطحی اکسیداسیون پیشرفته، شناخت کاملی از  -

 انواع آلاینده ها پیدا نماید

 

 آموزش:  شیوه

 ییزنتیشن دانشجوپر، حل مسئله، مقالات جدیدبر روی بحث ، ، پرسش و پاسخدر کلاس سخنرانی :روشهای تدریس شامل

 

 وظایف فرآگیران:

در کلاس درس و عدم غیبت بیش از حد مجاز تعریف و علاقمندانه ی از قبیل حضور به موقع مقررات انضباطرعایت  -

 شده

 مشارکت فعال در مباحث علمی مطرح شده در کلاس درس -

 هر جلسه و ارائه پروژه انجام تکالیف تعیین شده در  -

 

 :فراگیران ارزشیابیارزیابی و نحوه 
 

های مورد نظر در طول ترمفعالیت رديف  درصد کل از امتیاز میزان امتیاز 

 * حضور فعال در کلاس 1

 11 3 مشارکت فعال در کلاس و انجام تکالیف برای هر جلسه  2
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 11 3 ارائه پروژه درسی 3

 07 14 امتحان پایان ترم 4

 177 27 جمع

 شود.می نمره صفرموجب جلسه  4بیش از * غیبت غیر مجاز     

 

 منابع درس:

 صحبتهای مطرح شده در کلاس و پاورپوینت های ارائه شده -1

 منابع معرفی شده برای هر جلسه از کتاب های مختلف -2

 و مقالات مروری جدیدمطالب کاربردی  -3

 رفرنسهای زیر: -4
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 درسی جلساتبرنامه 

 درسی بعامن جلسهاهداف آموزشی  سرفصل مطالب درسی جلسه

 اول

استانداردهای کیفی آب در 

ایران و دنیا و دلائل نیاز به 

 روشهای نوین تصفیه آب

 تحول استانداردهای کیفی آب -

 1713مرور استاندارد ایران  -

 EPA 2018مرور استاندارد  -

 WHO2017مرور گایدلاین  -

 آب در ایران مشکلات کیفی منابع -

 منابع مندرج

+ جستجوی 

 اینترنتی

 دوم
انواع روشهای حذف آلاینده 

 ها از آب
  حذف انواع مواد آلی 

 حذف فلزات سنگین  
  منابع مندرج

 سوم

فرآیندهای غشایی در 

 تصفیه آب
 تعریف و ساختار غشاء 

 جنس غشاها 

 ساختار غشاها 

 انواع فرآیندهای غشایی 

 منابع مندرج
 

 چهارم
میکروفیلتراسیون و 

 اولترافیلتراسیون
  ویژگیهایMF  وUF 

  طراحیMF 

 حل مثال طراحی 

 منابع مندرج
 

 پنجم

 کاربرد اسمز معکوس در نمکزدایی و حذف آلاینده ها  اسمز  معکوس

 و مودولها ساختار واحد اسمز معکوس 

 انواع محاسبات مربوط به عملکرد اسمز معکوس 

 SDI 

 منابع مندرج

 + فیلم آموزشی

 ششم
 پیش تصفیه مورد نیاز  اسمز معکوس

 ... فرمولهای طراحی مربوط به فشار و فلاکس و 

 حل مسئله 

 منابع مندرج
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 هفتم

روشهای نمکزدایی از انواع 

 آب های لب شور و شور
 مروری بر شوری آب 

 آشنایی با وضعیت تامین آب شیرین از آب های لب شور و دریا 

 وضعیت موجود در ایران و دنیا 

 آشنایی کلی با انواع روشهای نمکزدایی 

 منابع مندرج

 + مقاله
 

 هشتم
روشهای نمکزدایی از آب 

 های لب شور و شور
  روشهای تقطیری در نمکزداییMFD ،MED 

 تراکم بخار 

 نمکزدایی خورشیدی 

 منابع مندرج
 

 نهم
نانوتکنولوژی در کاربرد 

 تصفیه آب
 تعاریف و تاریخچه نانوتکنولوژی 

  دانشجویان در خصوص نانوتکنولوژیتجارب 

 بررسی مقاله مرتبط 

 منابع مندرج

 بحث گروهی

 دهم

 

در  انواع فن آوریهای نانو

 تصفیه آب

 

 های کربن  نانوتیوبCNT 

 ها نانو کامپوزیت 

 ها نانو کاتالیست 

  کاربردNZVI  در تصفیه آب 

 تعیین ویژگیهای ذرات نانو 

 منابع مندرج

 مقالات 

 یازدهم
اکسیداسیون کاربرد 

 پیشرفته در تصفیه آب
 سیداسیون پیشرفتهکاصول کلی ا 

  کاربرد ازن / ازن پراکسید/ ازنUVدر حذف آلاینده ها از آب 

  کاربردUV پراکسید، فنتون و سنولیز در تصفیه آب و حذف آلایند ها 

 منابع مندرج
 

 دوازدهم
تصفیه آب و تبادل یون در 

 حذف آلاینده ها 
  مکانیزمهای یون زداییسینتیک و انواع مبادله  کننده یونی و 

 سینتیک های تبادل یونی 

 مطالعات موردی کاربرد تبادل یون در حذف آلاینده ها 

 منابع مندرج

 مقالات

 سیزدهم

روش جذب با کربن فعال 

 در حذف آلاینده ها 
  اصول پدیده جذب 

  کلیات کربن فعال با تاکید برGAC 

  سینتیک واکنش ها و ایزوترمهای جذب 

 طراحی ستون کربن فعال 

 مطالعات موردی 

 منابع مندرج

 مقالات

 چهاردهم
سیستمهای اختصاصی 

 طعم  بو از آبزدایش 
  و ویژگیهای آنهاطعم  و بو در آب عوامل 

  حذف طعم  و بو اختصاصی روشهای 

 مطالعات موردی 

منابع مندرج و 

 مقالات

 پانزدهم

آلاینده های خاص از حذف 

  آب
 روشهای حذف آهن و منگنز 

 روشهای حذف آرسنیک 

 روشهای حذف فلوراید 

 روشهای حذف رادیونوکلوئیدها 

  روشهای حذفPPCPs 

  محصولات جانبی گندزداییروشهای حذف 

منابع مندرج و 

 مقالات

 شانزدهم
تصفیه خانه های مدیریت 

نوین  آب و اثرات زیست 

 محیطی مربوطه

  تصفیه آبروشهای نوین انواع مواد زائد، پساب و پسماندهای ناشی از 

  تصفیه خانه هااثرات زیست محیطی 

  تصفیه خانه آبمدیریت 

 منابع مندرج
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  آزمون کتبی -  هفدهم

 


